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1. Dados los conjuntos A ={1,2,3,4} y B ={1,3,5}, ylarelacion R de A en B definida
poraRb & a < b, describe los pares de la relacion.

Sol.: R=1{(1,3),(1,5),(2,3),(2,5),(3,5)}

2. En el conjunto Z se define la relacién aRb siy sélo si a® = b? . Averigua si se trata de
una relacidn de equivalencia en Z vy, de ser cierto, encuentra la clase de equivalencia del
elemento 5, es decir [5].

Sol.: Reflexiva.S|. Paratodoa € Z, aRa, yaque a? = a?
Simétrica. S|. Paratodoa,b € Z, siaRb, entonces a’> = b?, b> = a® y bRa
Transitiva. S|. Paratodo a,b,c € Z, si aRb y bRc, entonces a?> = b?y b? = c?.
Portanto a® = c2 y aRc. Finalmente, Sl es relacién de equivalencia.

[5] = {5, -5}

3. Dados los conjuntos A =1{2,3,4,5} y B ={3,6,7,10} y la relacién de divisibilidad R de
A enB, aRb & 'a'dividea'b’ < besmiltiplo de a , describe los pares de la
relacion.

Sol.. R =1{(2,6),(2,10),(3,3),(3,6),(5,10)}

4. Sea el conjunto £(S) de todos los subconjuntos de S = {a, b}, y la relaciéon R definida en
#(S) por ARB & |ANB| =1 . Averiguar si es una relacidn reflexiva, simétrica y/o
transitiva.

Sol.: Reflexiva. No. Por ejemplo, dado para todo {a, b} € 0(S),
I{a, b} N {a, b}| = |{a,b}| = 2



Simétrica. Si. Para todo M,N € (S) , si MRN , entonces [MNN| =1,
IN N M| =1,y finalmente, N R M.
Transitiva. No. {a} R {a,b}y {a,b} R {b}, pero NO es cierto {a} R {b}.

Estudiar si las relaciones en el conjunto A = {a, b, c}, dadas por las siguientes matrices,
son reflexivas, antisimétricas y transitivas.

0 0 1 0 1 1
M=<1 0 1) N=<0 0 1>
0 1 1 0 0 1

Sol.: M no reflexiva, no simétrica, no transitiva (aRc, cRb, perono es cierto a R b)
N no reflexiva, no simétrica, si transitiva

Dada la relacién definidaen Z por: aRb & a—b=5-k,con k €Z, estudiar si es
una relacién reflexiva, simétrica y transitiva, y encontrar tres nimeros enteros no

relacionados entre si.

Sol.: Reflexiva. SI. Paratodoa €Z ,a—a =50, paratodo 0 € Z.
Simétrica. SI. Paratodo a,b € Z,sia R b entoncesa — b = 5k paraalgunk € Z.
Entonces, b —a = 5(—k), con (—k) € Z. Luego b R a.
Transitiva. SI. Paratodo a,b,c €Z,siaRb y bR c ,setiene que
a—b=5k;, yb—c=5k, , conk;, k, €Z. Sumando las dos
ecuaciones, quedaa—c =5(k; +k;),con (k; + k,) €EZ.Luego aRc.

Los numeros 1, 2 y 3 no estan relacionados entre si.

Halla el dominio y la imagen (o rango) de cada una de las siguientes relaciones:
a) R={(1,5),04,5),(1,4),(046),3,7),(7,6)} SN X N.

b) S definidaen N por xSy & 2x+y=16.

c) T definidaen N por xTy & 3x+y=25.

Sol.: a) Dominio=1{1,3,4,7} Imagen={4,5,6,7}
b) S ={(1,14),(2,12),(3,10),(4,8),(5,6),(6,4), (7,2)}
Dominio (S) ={1,2,3,4,5,6,7} Imagen (S)={2,4,6,8,10,12,14}
c) T ={(1,22),(2,19),(3,16),(4,13),(5,10),(6,7), (7,4),(8,1)}
Dominio (T)={1,2,3,4,5,6,7} Imagen (T)={1,4,7,10,13,16,19,22}

EnA ={a,b,c,d} se consideran las siguientes relaciones:
a) R={(a,b),(b,c),(c,d),(d a)} c) $ ={(d,c),(c,b),(ab)(d d)}
b) T ={(a,a),(b,a),(ca),(dd)} d) R ={(b,a),(a,c), (d d)}

Averigua cudles son aplicaciones y cuales no lo son.
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Sol.: Son aplicacioneslaa) y la b)

13

, SI nes par

T o
=

Demuestra que la funcion f: N — Z definida por f(n) =

- ,SiL n es impar

es una aplicacion.

Dado el conjunto A={1,2,3,45} y la relacién dada por

R ={(1,1),(1,3),(1,5),(2,2),(2,4),(3,1),(3,3),(3,5), (42), (44),(51),(53),(55)},
obtén sus propiedades. ¢Es una relacion de equivalencia? En caso afirmativo, determina el
conjunto cociente.

Sol.: Es reflexiva, simétrica y transitiva. Por tanto, es una relacién de equivalencia.

Alp={{13,5} {24} }={[1], [2}

Sea el conjunto 4 ={a,b,c,d,e,f}, y la particién dada por P = {{a,d,e},{c, f},{b}},
define una relacién de equivalencia, cuyo conjunto cociente coincida con P.

Sol.: R ={(a,a),(a,d),(a,e),(d,d),(d,a),(d,e),(c,c), () c)(c)}

En el conjunto N X N se define la relacion (a,b)R (c,d) < a-d = b - c. Averigua si es
una relacion de equivalencia, y en caso afirmativo, obtén la clase [(4, 8)].

Sol.: Reflexiva.Sl. Paratodo (a,b) € NXN,es (a,b)R (a,b),yaquea-b=b-a

Simétrica. S|. Para todo (a,b),(c,d) E NXN, si (a,b) R (c,d) es a-d=b-c,y
portantoc-b=d-a vy (c,d)R (a,b).
Transitiva. SI.  Para todo (a,b),(c,d),(e,f) ENXN, si (a,b)R(c,d) vy
(c,d)R (e, f), entonces a-d=b-c y c-f=d-e . Multiplicando las dos
ecuaciones, resultaa-d-c-f = b-c-d-e,y simplificando, a-f = b-e, porlo
que (a,b) R (e, f)

[(4,8)] = {(a,b)) ENXN; (4,8 R(a,b)}={(a,b)) ENXN ; 4-b=8-a}
={(a,b) ENXN; b=2-a}={(12),(24),G3,6),...}

En el conjunto N X N se define la relacién (a,b)R (c,d) & a + d = b + c. Averigua si
es una relacién de equivalencia, y en caso afirmativo, obtén la clase [(2,5)].

Sol.: Reflexiva.Sl. Paratodo (a,b) E NXN,es (a,b)R (a,b),yaquea+b=b+a



Simétrica. Sl. Para todo (a, b), (c,d) E NxX N, si(a,b) R(c,d) esa+d=b+c,
y portanto c+b=d+a vy (c,d) R (a,b).

Transitiva. Sl. Para todo (a,b),(c,d),(e,f) ENXN, si (a,b) R(c,d) vy
(c,d) R(e,f) , entoncesa+d=b+c y c+f=d+e . Sumando las dos
ecuaciones, resulta a+d+c+f = b+c+d+e, y simplificando, a+f =
b + e, porloque (a,b) R (e, f)

[(25)] = {(ab) ENXN; (2,5 R(ab)}={(ab) ENXN ; 2+b=5+a)}
={(ab) ENXN; b=a+3}={(14),(25),36),...}

14.En R? se define la relacién (x,y) R (z,t) © x-y =1z-t. Comprueba que es una
relacion de equivalencia, y obtén el conjunto cociente.

Sol.: Reflexiva.S|. Paratodo (a,b) E RXR,es (a,b)R (a,b),yaquea-b=a-b
Simétrica. SI. Para todo (a,b),(c,d) E RX R, si (a,b)R(c,d) es a-b=c-d,y
portantoc-d=a-b vy (c,d)R (a,b).

Transitiva. SI.  Para todo (a,b),(c,d),(e,f) ERXR, si (a,b)R(c,d) vy
(c,d)R (e,f),entoncesa-b=c-d y c-d=e-f.Portanto, a-b= e-f, por
loque (a,b) R (e, f)

[(a,b)] = {(c,d) eERXR; (a,b)R(c,d)}={(c,d)ERXR ; a-b=c-d}
=[(1,a-b)]

Por tanto, el conjunto cociente es RZ/R ={[,n"]; reR}

15. En Z se define la relaciéon x R y < x? —y? = x — y. Comprueba que es una relacién de
equivalencia, y obtén el conjunto cociente.

Sol.: Reflexiva. SI. Paratodox €Z,es x Rx, yaque x> —x>=x—x=0
Simétrica. SI xRy ,es x> —y?=x—y, y y?—x? =y —x;portanto yR x
Transitiva. SI. Paratodo x,y,z €Z,si xRy y YRz, setiene que x? —y? =

x—y 'y y?—z?=y—z Sumando las dos ecuaciones, y simplificando, se
obtiene x?—z2=x—z.Portanto xRz

[x]={y€Z; xRy }={y€Z;x*-y*=x—-y}=
={yeZ;x+y) - (x—y)=x—y}l={y€Z;y=xo6x+y=1}={x1—x}

Por tanto, el conjunto cociente es Z/R ={{1,0}, {2,—-1},{3,-2},..} =
{{x,l—x}; XEL, x 21}={[x]; XEL, x =21}



16.En R? se define la relacién (x,y) R (z,t) © x +t =7y + z. Comprueba que es una

relacidon de equivalencia, y obtén el conjunto cociente.

Sol.: Reflexiva.Sl. Paratodo (x,y) ERXR,es (x,y)R (x,y),yaquex+y=y+x
Simétrica. SI. Para todo (x,y),(z,t) ERXR,si(x,y) R(zt) esx+t=y+z
y portanto z+y=t+x vy (zt) R(x,y).
Transitiva. Sl. Para todo (x,y),(zt),(u,w) € RXR, si (x,¥) R(z,t) vy
(z,t) R(u,w) , entonces x+t=y+z y z+w=1t+u. Sumando las dos

ecuaciones, resulta x +t+z+w= y+z+t+u, y simplificando,

xX+w=
y +u, porloque (x,¥) R (u,w)

[(x,9)] = {(z,t) ERXR; (x,y) R(z,t)}={(z,t) ERXR ; x+t=y+ z}
{Zt)eERXR; t=(y—x)+2z}

={0,y—x),(L,y—x+1),2y—x+2),...}=[(0,y — x)]

Por tanto, el conjunto cociente es

R/ ={[(0,N]; reR}={{07), (L,r+1),@2r+2),..}; r€R}



